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pivotal movement of distributor gearing box in response to manual torque 
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Abstract of DE1 9940924 

The arrangement includes a distributor gearing 
box (65) which holds the vehicle wheel revolving 
around a vertical steering axis, and a 
transmission device provided between the 
steering wheel (41 ) and the distributor gearing 
box for transmitting a manual force from the 
steering wheel onto the distributor gearing box. 
An adjusting element (69) produces an auxiliary 
steering force to cause a pivotal movement of the 
distributor gearing box. A torque sensor (52) 
detects the manual torque transferred by the 
steering wheel on the distributor gearing box, to 
produce corresponding torque signals. A control 
mechanism (53) controls the adjusting element in 
response to the torque signals. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prijfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Lenkvorrichtung fiir Gabelstapler 

(57) -Eine Lenkvorrichtung fur Gabelstapler ist zur Anderung 
der Aosrichtung eines Fahrzeugrads unter Verwendung 
von Hilfslenkkraft ausgefuhrt, wenn manuelle Drehkraft 
auf ein Lenkrad ausgeiibt wird. Die Lenkvorrichtung um- 
faSt einen Verteilergetriebekasten, der das Fahrzeugrad 
drehbar und um ei'ne vertikale Lenkachse schwenkbar 
festhalten kann, ein "KraftObertragungsmittel, das zwi-. 
schen dem Lenkrad urid dem Verteilergetriebekasten zur 
Obertragung einer auf das Lenkrad ausgeubten manuel- 
I en Drehkraft auf den Verteilergetriebekasten vprgesehen 
ist, einen unabhangig von dem Kraftubertragungsmittel 
angebrachten elektrischen Lenkmotor, der bei Erregung 
die Hilfslenkkraft erzeugt, um eine Schwenkbewegung 
des Verteilergetriebekaste'ns zu bewirken, ein Drehmo- 
mentsensorminel zur Erfassung der von dem Lenkrad auf 
den Verteilergetriebekasten ubertragenen manueilen 
Drehkraft, um entsprechende Drehmomentsignale.zu er- 
zeugen, und eir>e Steuerung zur Erregung des Steilglieds 
als Reaktion auf die von dem Drehmomentsensormittel 
zugefuhrten Drehmomentsignale. 
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wirken; einem Drehmomenisensormittel zur Erfassung der 
vondemLenkrad auf den Verleiiergetriebekasteniibertrage- 
nen manuellen Drehkrafi, urn entsprechende Drehmoment- 
signale zn erzeugen; und einer Steuerung.zur Erregung des 
Stellglieds als Reaktion auf die von dem Drehmomentsen- 
sormittel zugefthrten Drehmomentsignale. 

KURZE BESCHREEBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Weitere Aufgaben, Merkrnale und Vorteile der Erfindung 
gehen aus der folgenden Beschreibung der bevorzugten 
Ausfuhrungsfomi in Verbindung mil den beigefugten Zeich- 
nungen hervor; es zeigen: 

Fig. 1 einen riickwanigen AufriB, der eine Lenkvorrich- 
tung des Schubmast-Gabelstaplers nach dem Stand der 
Technik zeigt, wobei Teiie davon der Ubersicht und Eiii-. 
fachheit halber nicht dargestellt werden; 

Fig. 2 eine ais Querschnitt ausgefuhrte Draufsicht, wel- 
che die sich drehenden Telle der in Fig. 1 dairgestellten 
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Drehmomentsignale von dem Drehmoinentsensor 52 .rea- 
gierende Steuerung 53 gestattet die Erregung eines Stell- 
glieds, so dass die Lenkung des GabeLsiaplers mit der Hilfs- 
krafi des Stellglieds erfolgen kann. Die Ausfuhrung und die 
Funktionsweise des -Stellglieds werden unten ausfiihrlicfa 
beschrieben. ' ■ 

Am oberen Ende der ZwischenwelJe 46 ist ein Antriebs- 
zahnrad 54 fest angebracht, das mil einem am oberen Ende 
einer Hilfiwelle 55 befestigten angetriebenen Zahnrad 56 
kammt. Wie am besten in Fig. 5 gezeigt wird, ist die Hilfs- 
welle 55 parallel zur Zwischenwelle 46 an dem mittleren 
Rah men 45 drehbar angebracht und liber ein erstes Kardan- 
gelenk 57, eine Keilverzahnungskupplung 58 und ein zwei- 
its Kardangelenk 59 mit einer End-Abiriebswelie 60 wirk- 
verbunden. Die Keilverzahnungskupplung 58 besteht aus ei- 
nem Keilzahn und einer Keilnut, die ausziehbar aneinaader 
angebracht, aber als eine Einheit zusammen drehbar sind.^ 
Es sei darauf hingewiesen, dass die End-Abtriebs welle 60 
an ihrem unteren Ende ein Planetenrad 61 aufweist und an 
Lenkvorrichtung fur Gabelstapler nach dem Stand der Tech- 20 einer sich in Querrichtung des Gabelstaplers erstreckenden 



- nik am besten zeigt; 
■ Fig. 3 einen ruckwartigen AufriB eines Schubmast-Ga- 
belstaplers, der eine erfindungsgemaBe Lenkvorrichtung 
einsetzt, wobei Teile des Gabelstaplers der Ubersicht und 
Einfachheit halber nichr. dargestellt sind; 

Fig. 4 eine als Querschnitt ausgefuhrte Draufsicht, wel- 
che die sich drehenden Teile der erfindungsgemafien Lenk- 
vorrichtung fiir. Gabelstapler am besten zeigt; und 

Fig. 5 einen vergroBerten ruckwartigen Aufrifi des Gabel- 
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Aufhangungsstrebe 62 drehbar angebracht ist. Die Aufhan- 
gungsstrebe 62 ist an einem unteren Rahmen 64 schwenkbar 
befestigt, wobei eine (nicht gezeigte) StoBdampfungsfeder 
dazwischen derart gespannt ist, dass die Aufhangungsstrebe 
62 in einem begirenzten Winkelbereich einer Drehbewegung 
um einen Drehschaft 63 ausgesetzt werden kann. Wahrend 
sich die Aufhangungsstrebe 62 um den Drehschaft 63 dreht,' 
um StoBe aufzunehmen, bewegt sich die End-Abtriebs welle 
60 zusammen mit der Aufhangungsstrebe 62 nach oben und 



staplers, der dieBeziehung zwischen einem Verteilergetrie- 30 nach unten, wobei diese "Pendeibewegung" durch die Keil- 



bekasten, eineniDrehmomentsensor und einem elektrischen 
Lenkmotor am besten zeigt. 

AUSFUHKLICHE BESCHREIBUNG DER BEVORZUCj- 

TENAUSFUHRUNGSFORM 35 

Auf die Fig. 3 bis 5 gemeinsam Bezug nehmend versteht 
sich, dass ein Schubmast-Gabelstapler ein an einem Seiten- 
rahmen 40 des Gabelstaplers angebrachtes Lenkrad 41 auf- 
weist, mit dem ein Gabelstaplerfiihrer den Gabelstapler nach 40 
Wunsch lenken kann. Der in einem am ruckwartigen Teil 
des Gabelstaplers vorgesehenen Fuhrerraum stehende Ga- 
belstaplerfiihrer kann den Gabelstapler durch Drehen des 
Lenkrads 41 in eine ge wunsch te Richtung und in einerii ge- 
wiinschten Winkel lenken. Das Lenkrad 41 ist mit einer ge- 45 
neigten Lenkspindel 42 versehen, die liber ein Kardangelenk 
43 mit einer Antriebswelle 44 verbunden bleibt. 

An einem mittleren Rahmen 45 ist eine Zwischenwelle 46 
in beabstandeter Beziehung zu der Antriebswelle 44 drehbar 
angebracht, wobei die Zwischenwelle 46 mittels eines Ket- 50 
tenantriebsmechanismus 47 mir der Antriebswelle. 44 an- 
triebsmaBig verbunden bleibt. Wie in den Fig. 3 und 4 deut- 
iich dargestellt, bestehr der Kettenantriebsmechanismus 47 
.aus einem an der Antriebswelle 44 befestigten Antriebsket- 
Lenrad 48, einem am unteren Ende der Zwischenwelle 46 55 
fesi angebrachten angetriebenen Kettenrad 49 und einer um 
das Antriebs- und das angenriebene Kettenrad 48, 49 gefiihr- 
ten Kette 50. Die Spannung der Kette 50 kann durch Ver- 
wendung eines an dem mittleren Rahmen 45 angebrachten 
Spannkettenrads 51 eingesiellt werden. 60 

Auf die Fig. 3 und 5 Bezug nehmend verslehi sich, dass 
cin Drchjriojneni.sen.^6Y 52 zur Erfa^isung der Drehkrafi der 
Zwischenwelle 46, das heiBi der manuellen Ber.atigungs- 
krail. die von dem Gabelsiapieri'uhrer auT das Lenkrad 41 
jusgeiibi wird, vcrwendel wird. Der Drchnioiuenisensor 52 65 
is! so iius-gctuhri. dass cr auf Grundiage der so crfaGicn 
Drciikriili UrchnioMtenisiiiiuilc cr/.cu^i unvi sic J-jr cJckironi- 
SicuoruHi! 53/it:s ( liihclsiaplcr.s /.uliiliri. Die aiii; 'dic. 



verzahnungskupplung.58 aufgenommen wird, welche die 
End-Abtriebs welle 60 auf flexible und ausziehbare Weise 
mit der Hilfswelle 55 verbiridet. 

Ein Verteilergetriebekasten 65 ist so an der Aufhangungs^ 
strebe 62 angebracht, dass er sich um. eine vertikale Lenk- 
achse 66 beziiglich der Aufhangungsstrebe 62 drehen kami, 
sich aber aufwarts und ab warts als Einheit mit ihr bewegt. 
Der Verteilergetriebekasten 65 tragt ein Fahrzeugrad 67, das 
von einem in den Zeichnungen nicht gezeigten Gabelstap- 
ler-Fahrmotor iiber ein in dem Verteilergetriebekasten ent- 
haitenes Untersetzungsgefriebe eine Drehantriebskraft er- 
halten kann: Oben auf dem Verteilerged-iebekasten 65 ist 
durch ein geeignetes Befestigungsmittel, z. B. SchweiBen, 
ein Tellerrad 68 in einer konzentrischen Beziehung zu der 
vertikalen Lenkachse 66 befestigt. Das Tellerrad 68 kammt 
mit dem Planetenrad 61 der End-Abtriebs welle 60, wodurch 
eine Wirkverbindung des Verteilergetriebekastens 65 mit 
dem Lenkrad 41 gewahrleistet wird. 

Ein Stellglied 69 zur Servolenkung, zum Beispiel ein 
elektrischer Lenkmotor, ist mittels beispielsweise eines 
Schrauben/Mufter-Befestigungs elements fest an der Auf- 
hangungsstrebe 62 angebracht. Das Stellglied 69 weist eine 
sich nach unten erstreckende Ausgangswelle 70 auf, die 
wiederurn an ihrem freien Ende mit einem Planetenrad 71 
versehen ist. Das Planetenrad 71 des Stellglieds 69 karnmf 
mit dem Tellerrad 68 des Verteilergetriebekastens 65 an der 
dem Planetenrad 61 der End-Abtriebswelle 60 gegenuber- 
liegenden Position. 

Das StellgHed 69 ist so ausgefuhrt, dass es bei Erregung 
die zur Servolenkung erforderhche Drehkraft erzeugt, die 
derri Tellerrad 68 iiber die Abiriebswelle 70 und das Plane- 
tenrad 71 zugefiihrl wird. Dadurch wird gewiihrleisiei, dass 
der Verieilergelriebekasien 65 und das Fahrzeugrad 67 
zwangswci.se uni die veriikale Lenkachse 66 gedrehi wer- 
den, urn eine Lenkung des Gabelstaplers mil der von dem 
Stellglied 69 gciiclcricn Nilfskrafl zu crziclcn. Die lirrcgung 
des Sictiglicils f»'^ wird durch die Steuerung 53 ^ic^icucn. (lie 
(icni SicllLilici! 69 A.iiM;ii:HsNii:n:ilc "/uluhn. wcnn sic vi.Vn.' . 
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FIG. 2 

(STAND DER TECHNIK) 
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